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Abstract of EP01 19505 

A compressed air system is proposed, in which 
the controlling of the pressure level is carried out 
by means of a plurality of switching valves (1 1 
and 1 2) and switches (1 4, 1 5, 1 6, 1 7) and a 
switching chamber (6), which can be switched to 
link up with the compressor pressure chamber 
(V). In this way, according to the respective 
operating conditions of the vehicle, energy for 
compressed air generation is saved, to be 
precise by the filling of the system being shifted 
predominantly to phases in which the drive 
energy required for the compressor (1 ) is not 
taken from the vehicle engine but from the kinetic 
energy of the vehicle, for example when travelling 
downhill. 
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Druckluftanlagevon Fahrzeugen, insbesondere Drucktuftbremsanlage. 



@ Es wird eine Druckluftanlage vorgeschlagen, bei der die 
Regelung des Druckniveaus uber mehrere Schaltventile (11 
und 12) und Schalter (14, 15, 16, 17) und einen dem Kompres- 
sor-Druckraurn (V) zuschaltbaren Schaltraum (6) durchge- 
fuhrtwird. 

Auf diese Weise wird entsprechend den jeweiligen Betriebsge- 
gebenheiten des Fahrzeugs Energie zur Druckluftbeschaffung 
eingespart, und zwar dadurch, daB das Fullen der Anlage vor- 
nehmlich in solche Phasen verlegt wird, in denen die fur den 
Kompressor (1) erforderliche Antriebsenergie nicht dem Fahr- 
zeugmotor sondem von der Bewegungsenergie des Fahr- 
zeugs, z.B. bei Talfahrt. abgezweigt wird. 
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Druckluftanlage von Fahrzeugen, insbesondere 
Druckluf tbremsanlage . 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Druckluftanlage von Fahr- 
zeugen, insbesondere Druckluf tbr emsanlage , nach dem gat- 
tungsbildenden Oberbegriff des Hauptanspruchs. Eine der- 
artige Druckluftanlage ist bekannt (DE-OS 29 11 085). Bei 
dieser bekannten Druckluftanlage ist einer Kupplung eine 
von der Druckluft eines Kompressors beauf schlagbar e Ein- 
richtung zum Ausriicken der Kupplung bei Erreichen des 
maximalen Betr iebsdruckes zugeordnet . 

Demgegenuber ist es Ziel der Erfindung, eine Druckluft- 
anlage von Fahrzeugen gemaB gattungsbildendem Oberbegriff 
zu schaffen, die eine int ermitt ierende Druckluf ter zeugung 
vahrend des Fahr zeugbetr iebes auf moglichst einfache und 
vor allem kost engiinst ige Weise ermoglicht . 

Vorteile der Erfindung 

Bei der erf indungsgemaBen Druckluftanlage von Fahrzeugen 
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs wird 
erreicht, daB Druckluft dann gefordert wird, venn das 
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Fahrzeugj z.B. eine Talfahrt absolviert Oder in Br ensbe tr i eh 
fahrt, d.h. wanrend eines Zustandes, bei deia Snergie aus dem 
Schiebebetr ieb kostenlos zur Verfugung steht una nicht etwa 
von der durch den Antr iebsmotor erzeugten Energie abgezweigt 
verden muS. Dazu kommt , dafi die zusat zliche elektrische Auf- 
schaltung eine auSerordentliche Betr iebssicherheit gevahr- 
leistet. Bei Ausfall der Elektrik ist der Setrieb mit der 
Grundschaltung in bisher iiblicher Weise sichergestellt . 

Desveiter en ist es von Vorteil, da£ die er f indungsgenaBe 
Einrichtung einen auSerst energiespar enden Betrieb der An- 
lage ermoglicht. 

Zeichnung 

Vier Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargestellt. Es zeigen: Figur 1 eine Scbadraumr egelung mit 
pneumatischer Grundr egelung und Luf tf orderung im Schiebebe- 
trieb, Figur 2 eine Einrichtung vie Figur 1, zusatzlich nit 
einem Luf ttrockner , Figur 3 eine Einrichtung vie Figur 1, 
zusatzlich mit Bremsung und Figur h eine Einrichtung vie 
Figur 1, jedoch nit Hochdruck und zusatzlich mit Druckbe- 
grenzung. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Eine Druckluf t-Br ensanlage von Fahrzeugen hat einen Konpres- 
sor 1, der iiber ein Filter 2 3 ein Sicherheit sventil 3 und 
ein Euokschlagvent il k an ein Vierkreis-Schut zvent il 5 ange- 
schlossen ist, uber das mehrere Druckluf t-Yorrat chehalter 
nit Druckluf t versorgt verden. 
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Dem Kompressor 1 ist ein zuschaltbar er Schadraum 6 beige- 
ordnet. AuBerdem ist ein Schaltventil 7 vorgesehen, das 
eine Verbindung eines Kompr essor-Druckraumes 1 ! zum Schad- 
raum 6 iibervacht und das mit einem Schaltkolben 8 versehen 
ist, der in einem Arbeitszylinder 9 angeordnet ist. Der Ar- 
beit szylinder 9 hat iiber eine St euerleitung 10 Verbindung 
mit zvei Schaltvent ilen 11 und 12, die als 3/2-Wege-Ventile 
ausgebildet sind und die eine Verbindungsleitung 13 iiber- 
vachen, die von dem Vierkreis-Schutzventil 5 abgezveigt ist. 
Das Schaltventil 11 wird iiber eine Zveigleitung 13' pneu- 
matisch angesteuert, und das Schaltventil 12 hat eine elek- 
trische Ansteuerung. 

In der Anlage sind aufierdem mehrere elektrische Schalter 1 k , 
15, 16 und 1? vorgesehen, die alle in Reihe geschaltet sind 
und die das Schaltventil 12 an eine Stromquelle 18 anschlies- 
sen. Der Schalter 1U ist von der Gaspedalstellung , der Regel- 
stangenstellung einer Einspr ichtpumpe , der Drosselklappen- 
stellung oder dem Saugrohrdruck beeinfluBt und schlieBt bei 
Leergasstellung. Der Schalter 15 ist von einem Drehzahl- 
oder Geschvindigkeitssignal beeinfluBt und schlieBt, venn 
die Motordrehzahl die Leergasdr ehzahl deutlich iiber schreitet . 
Der Schalter 16 ist von der Stellung des Kupplungspedals , 
der Gangschaltung oder von einer Zeitkonstant en beeinfluBt 
und off net, venn die Kupplung getreten vird, und der Schal- 
ter 17 offnet, venn ein bestimmter maximaler Luftdruck vor 
dem Vierkreis-Schutzventil 5 ansteht, und er schlieBt, venn 
der Luftdruck urn einen geringen Betrag abf allt . 

Die Anlage nach Figu'r 1 arbeitet vie folgt: 
Der Kompressor 1 fordert bei seiner Arbeit iiber Filter 2, 
Sicherheitsventil 3, Riickschlagvent il k und Vierkreis- 
Schutzventil 5 in die nachgeschalt et en Behalter. Bei Er- 



- k - 

reichen eines oberen gewunscht 
13 und 13* schaltet das auf En 
auf Durchgang, so daB Druckluf 
Arbeit szylinder 9 derart verse 
7 den Kompressor-Druckrauia 1 1 
raua 6 verbindet, Dadurch wird 
1 so weit vermindert, da3 kein 
gende Anlage mehr stattfindet. 
nen unteren Wert, unterbricht 
til 11 die Leitungsverbindung 
Schaltventils 7 und entliiftet 
kommt der Kompr es sor 1 vieder 
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en Druckes in den Leitungen 
tluftung stehende Yentil 11 
t den Arbeit skolben 3 in 
hiebt, daB das Schaltventil 
nit dein zuschaltbar en Schalt- 
die Forderung des ^Compressors 
Luf ttransport in die nachfol- 
Fallt jetzt der Druck auf ei- 
das druckabhangige Schaltven- 
10 zum Arbeit skolben 8 des 
den Arbeitszylinder 9. Dadurch 
in seine Forderphase. 



Dieser Arbeitszyklus wird durch Betatigung der Schalter 1k 9 
15 und 16 insofern erganzt, als bei Durchgangsstellung aller 
Schalter und bei Durchgangsstellung des Schaltvent ils 11 das 
Schaltventil 12 elektrisch betatigt wird und nun seinerseits 
die Beauf schlagung des Arbeit skolbens 8 unterbricht und die 
Leitung 13/10 entliiftet. Auch dadurch wird der Kompressor 1 
auf Fordern geschaltet. 

Bei Erreichen eines bestimmten maximalen Druckes in einer 
zu deni Schalter 17 gefuhrten Leitung 13" unterbricht der 
Schalter 17 in jedem Fall die Stromzuf iihrung zun Schaltven- 
til 12, wodurch der Konpressor 1 in Leerlauf stellung geschal- 
tet wird, indem der Schadraum 6 dem Kompressor zugeschaltet 
wird. 



Die Figur 2 zeigt eine ahnliche 
halb tragen ent sprechende Teile 
Hier sind jedoch zusatzlich ein 
Regenerat ions -Luf tbehalter 20, 



Anlage wie die Figur 1 , des- 
die gleichen Bezugszahlen . 
Lufttrockner 10 znit einen 
in liber stronvent il 21, ein 
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gesteuertes Sicherheits- und Entliif tungsventil 22 und ein 
druckbetatigtes Unterbrechungsventil 23 vervendet. Diese 
Zusatzeinrichtung ist vorgesehen fiir die jeweilige Leerlauf- 
phase des Kompressors 1, in der die Regenerationsluf t des 
Behalters 20 iiber den Luf ttrockner 19 und das Entliiftungs- 
ventil 22 ins Freie entlassen wird. Dabei ist die Verbindung 
zwischen Konpressor 1 und Filter 2 durch das Unterbrechungs- 
ventil 23 abgeriegelt. Dies ist notvendig, veil zur Regene- 
ration des Lufttrockners 19 ein druckloses Ausstromen ins 
Freie erforderlich ist. 

Die Figur 3 zeigt zusatzlich zur Bauart nach der Figur 1 
einen Schalter 2U, der beispielsweise vom Bremslicht schal- 
ter beeinfluBt ist und durch die Betatigung der Bremse ge- 
schlossen wird. Danit iiberbruckt er die Schalter 1U, 15 
und 16 ungeachtet ihrer Stellung. Auf diese Weise wird auf 
jeden Fall beim Bremsen der Kompressor 1 auf Fordern ge- 
schaltet . 

Die Figur h zeigt schlieSlich eine Bauart, bei der die An- 
lage bis zu den Vorr atsbehaltern 25 und 26 mit hoherem als 
dem normalen Druck arbeitet. In den nachf olgenden Druck- 
begrenzern 27 und 28 wird wieder auf den normalen Betriebs- 
druck reduziert. Durch diese Bauweise ist ein groSerer Druck- 
bereich bei der Druckbeschaf f ung ausniitzbar. 
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ROBERT BOSCH GMBH, 7000 Stuttgart 1 
Anspriiche 

1. Druckluftanlage von Fahrzeugen, inshesondere Druckluft- 
breinsanlage, mit einem einen Luf tvorrat sbehalt er speisen- 
den Kompressor und einer die Forderung des Volumenstromes 
des Kompressors steuernden Einrichtung, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Volumenstrom des Kompressors (1) - vie an sich 
bekannt - in pneumatischer Ansteuerung, aufierdem aber noch 
in elektrischer Aufschaltung vom Schiebe- und/oder Brems- 
betrieb des Fahrzeuges ein- und ausschaltbar ist. 

2. Druckluftanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daS sowohl die pneumatische Ansteuerung als auch die elek- 
trische Aufschaltung mit mindestens je einem Schaltventil 
(11, 12} ausgerustet sind und dafi die Schaltvent ile (11, 12) 
hintereinander geschaltet sind. 

3. Druckluftanlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Schaltventile (11 , 12) 3/2-Wege-Ventile sind. 

h. Druckluftanlage nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Schaltventil (11) fur die elektrische 
Aufschaltung ein Magnetventil ist. 

5- Druckluftanlage nach einem der Anspruch'e 1 bis U, dadurch 
gekennzeichnet, dafi fiir die elektrische Aufschaltung ineh- 
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rere, den Schiebe- und/oder den Bremsbetrieb des Fahrzeuges 
erfassende Schalter ( 1 k , 15, 1 6 , IT, 2k) verwendet sind. 

6. Druckluftanlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi 
zur Erfassung des Schiebebetr iebes drei Schalter ( 1 k , 15, 16) 
verwendet sind, von denen der erste (*\k) von der Gaspedal- 
stellung, der Regelstangenstellung einer Einspr it zpumpe , 

der Drosselklappenstellung Oder dem Saugrohrdruck, der 
zweite (15) von einem Drehzahl- oder von einem Geschwindig- 
keitsschalter und der dritte (16) von der Kupplungspedal- 
stellung, der Gangschaltstellung oder von einer Zeitkonstan- 
t en beeinf luSt s ind . 

7. Druckluftanlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dafi zur Erfassung des Schiebebetriebs und der Bremsung vier 
Schalter 15, 16, 2*0 verwendet sind, von denen der 
erste ( 1 *0 von der Gaspedalstellung , der Regelstangenstel- 
lung einer Einspr itzpumpe , der Drosselklappenstellung oder 
dem Saugrohrdruck, der zweite (15) von einem Drehzahl- oder 
von einem Geschwindigkeit sschalt er und der dritte (16) von 
der Kupplungspedalstellung , der Gangstellung oder von einer 
Zeitkonstanten und der vierte (2k) vom Br emslicht schalter 
beeinflufit sind. 

8. Druckluftanlage nach Anspruch 7» dadurch gekennzeichnet , 
dafi der vierte Schalter (2k) zu den drei anderen Schaltern 
(A, 15, 16) parallel geschaltet ist. 

9. Druckluftanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daS ein Schalter (17)' zur druckabhangigen 
Uberwachung der Schalter ( 1 k , 15, 16, 2k) vorgesehen ist, 
der die Schalt er-Strorae innerhalb eines Druckbereiches 

akt iviert . 
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